
• 无人实验室建设

• 机器人+AI算法快速检测

• 数据自动分析、存储、传输

• 智能、精准、高效、安全

机器人场景应用实验室案例分享



公司简介
北京戴纳实验科技有限公司成立于2011年8月，是一家基于实验室行业的以设计、研发、生产、服务等业务为中心的公司，为各行业实验室提供设计、

建设、智慧化、实验场景解决方案等服务。

我们公司承担实验室设计、模块化实验室、场景实验室、智慧实验室等业务，为各行业客户提供完整的实验室解决方案。戴纳公司于2018年获得了

亚洲第一个实验室国际卓越奖。

2022年戴纳与青岛大学联合成立博士后科研工作站，主要从事光学、病毒学、医学生物等方面的研究。



公司简介
公司总部位于北京市丰台区，目前有员工212人，技术人员占比88%，其中设计人员83人，研发人员28人。

大学以上学历192人，其中：博士学历12人、研究生学历13人、本科学历104人、专科学历65人。

具备：装修装饰工程设计专项甲级、压力管道设计GC2;

建筑机电安装工程专业承包一级、机电工程施工总承包二级、建筑装修装饰工程专业承包二级、电子与智能化工程专业承包二级、消防设施工程专

业承包三级、环保工程专业承包三级等资质。



万华集团全球研发中心,320000m2

我们已为800多万平方米实验室提供了一站式服务，其中：

年份
年销售额
（亿元）

年设计实验室面积
(万m2)

2019 5.84 135

2020 6.75 170

2021 10.3 186

中国民航技术科学研究院,10000m2

中国环境科学研究院,112108m2

中国医学院病原生物研究所,40000m2

故宫博物院文物医院,10000m2

中科院物理所,70000m2

国家量子研究院,80000m2

中石化大连石化研究院,110000m2

北京低碳清洁能源研究所,65000m2

哈工大深圳校区,180000m2

公司业绩



 场景应用实验室，是指以智能型自动化设备，完全或部分

代替人工进行实验操作的系统。

 它是以机器人等智能型设备、传感器、智能管控软件等组

合而成的。

 它具备一定程度的人工智能，可独立完成一些实验操作，

能自动判断和处理操作过程中出现的各种问题。

 有些实验，机器人操作比人工更安全、高效、精准。

机器人场景应用实验室



智能机器人场景实验室，可按用户需求、工艺流程、实际场景量身定制。它更适用于流程相对固定、操作频率高、劳动强度大，以及实验过程中涉及

有毒物质、爆炸火灾危险，或其它对人体有害的实验操作场景；可在具备这些特征的多个领域、行业广泛应用。

流程固定 频率高 劳动强度大 有毒样品检测

适用场景



机器人场景应用实验室的意义

降低人工成本

操作更加精准

提高工作效率

保障员工健康

01 02

04 03

场景实验室

 提高工作效率：机器人可以24小时不间断工作，相对于人工操作它的工作效率有显

著提高。

 降低人工成本：一套场景实验室的生产效率是人工操作的几倍，可以减少岗位人员

配置，降低企业人工成本。

 操作更加精准：在实验操作过程中，人可能受技术水平、情绪、心理倾向等因素的

影响，实验结果可能会有偏差；而机器人操作则更精准和稳定。

 保障员工健康：有些实验环境可能涉及有毒气体、爆炸危险、粉尘、辐射等危险环

境，对员工的身体健康不利；由机器人代替人工完成这些实验操作，更有利于员工的

身体健康。

由机器代替人做流程固定、频率高、易疲劳、有毒有害场景的实验操作，可有大幅降

低员工的劳动强度，有利于员工的身体健康。



核心技术优势

多协议智能通讯管理

Theme color makes PPT more 

convenient to change. 

机器人与智能设备应用

机械臂、复合机器人、

智能硬件的应用。

比人工操作更精准

前处理、配液操作比人

工更精准。

智能控制数字平台

智能管控软件，多种AI

算法。

 机器人与智能设备应用：结合物联网技术，将机器人、各种智能硬

件、视觉设备、传感器等应用于机器人场景实验室，达到实验室智能

化、自动化的目的。

 多协议通讯管理：各种机器人、

智能硬件会使用不同的通讯协议；

我们开发了通讯协议管理模块，

可管理大多数常用通讯协议。

 比人工操作更精准：为了保证

实验操作更精准、稳定，我们选

用高精度的控制设备，再结合专

用的算法达到目的；我们也会开

发一些高精度控制设备，以填补

市场空白。

 智能控制数字平台：智能控制数字平台，是机器人场景应用实验室系统的核心部分，是一套管理软件；负责接收信息、逻辑判断、数据管理、

向机器人发送指令等，它是机器人及智能化管理系统的“大脑”；通过开发多种AI算法，实现对机器人及各种智能硬件的复杂控制。



机器人自动检测洗发水

 样本准备区：工作人员

将洗发水装入样本瓶，并

绑定产品、检测项等信息。

 样本存储区：存储排队

等候检测的样本瓶，以及

检测完成的样本瓶。

 机械臂：与自动检测设备

配合，运送样本瓶。

 自动检测设备：按照自

动检测管理系统的指令，

自动完成对应项目的检测。

本案例是由机器人自动完成洗发水的PH值、密度、阴离子表面活性剂的检测操作；人工只需要在准备区绑定产品信息，其它工作全部由机器人完成，

检测数据自动上报并存储。



数字平台统一指挥

机器人和自动检测仪器都由数字平台统一协

调和管理，实时发布指令，监视动作和状态。

机器人自动检测

样本送入机器人检测工作台后，机器人自动

开始抓取样本瓶、读取样本信息，将样本瓶

送到对应的检测仪器上进行检测。

数据处理和传输

检测仪器自动完成检测任务后，会将检测数

据发到管理软件进行处理、存储，并自动上

报到指定的服务器。

机器人自动检测洗发水



 滴定仪自动校准

自动滴定仪具备自动校准功能；

工作人员将标准物质放在进样盘中指定位置，机器人即可按

数字平台指令执行自动校准程序；

自动校准时间、方法、结果都有记录，以备质量部门检查。

精密天平自动校准

我们选用了智能型可自动校准的天平；

精密天平可以定时自动校准，或按数字平台发布的指令自

动校准；

自动校准的时间、方法、结果都自动记录，可用于质量部

门检查或参考。

仪器设备自动校准
为了保证检测数据的准确性，检测过程中涉及的天平、检测仪器等需要定时校准，校准过程及数据也是企业QA部门所关注，且需要记录的；针

对这类设备，我们设计了自动校准程序，可定时自动完成校准工作。



机器人配合自动洗瓶

 与机器人配合自动洗瓶

与自动检测仪器配套使用的样本瓶可重复使用，但在使用前必须进行清洗；

将机器人与自动洗瓶机配合，可以完成无人自动洗瓶；

通过API接口程序，数字平台可与自动洗瓶机通讯，执行数字平台的发送的指令，监视洗瓶机的状态。

 自动洗瓶功能

自动洗瓶机可按数字平台发布的指令执行；机器人将样本瓶放入洗瓶机后，

数字平台指示洗瓶机开始工作。

自动洗瓶机可以自动加水、控制水温、加入洗涤剂、自动漂洗、自动烘干；

洗瓶程序结束后，机器人自动打开洗瓶机，取出干净的样本瓶备用。



机器人自动检测系统的可扩展性

自动滴定仪

洗发水/沐浴露：阴离子、酸度、皂化值；

沙拉：酸度、氯化物；

鸡精/粉：谷氨酸钠。

 自动PH/密度仪
洗发水/沐浴露：PH值、比重；

沙拉：PH值。

 自动水分仪

洗发水/沐浴露：水分；

鸡精/粉（外包材）：含水率；

检测外包材水分，需要做剪碎前处理。

 自动折光仪

鸡精：固形物。

机器人自动检测系统，具备较强的适应性、可扩展性，通过更换检测仪器可实现对不同项目的检测；在日化、食品以及更多的行业中都可以灵活的

快速调整检测内容，实现实验室智能化、自动化建设。



移动式复合机器人

称动式复合机器人，结合5G技术实时与智能控制数字平台通讯，接受数字平台的

指令，完成自动化任务；具备以下功能：

 自动取样

自动到生产线上取样，并运送到指定实验室，放置在指定位置。

 样本转运

按数字平台指令，将样本转运到下一个实验操作环节。

 样本处理

样本扫码、脱帽、盖帽、分液、贴标等预处理。

 辅助实验

在实验过程中，辅助完成添加试剂、更换试剂、监测温度、监测液位高度等。



建筑内自动传输样本

在建筑内、楼层之间通过自动物流系统可以大幅度的提高工作效率、提高自动化管理水平。与智能检测机器人相互配合，可实现多位置机器人实

验室之间协作，全流程智能化。

 试剂耗材等自动传递

实验室需要试剂耗材时，可通

过物流系统从试剂暂存间取来，

实验室不必存储大量化学品。

 不同阶段实验样本传递

前处理完成的样本，可自动传

递到检测实验室，或在不同实

验室之间传递，自动完成不同

阶段的实验。



远距离自动传输样本

机器人与自动物流系统相配合，自动完成从生产线上取样、远距离输送到实验室，再由实验室内的机器人辅助完成样本的自动检测；其中：

 生产线自动取样

在生产线上的各个取样点，安装自动取样机器人及自动物流系统站点；机器人自动取样后，由自动物流远距离传送到实验室。

机器人从产线上自动取样自动物流系统将样本送到实验室

机器人辅助自动完成检测

 实验室自动接收和检测

样本通过安装在实验室内的站点，被自动传输到

实验室；实验室内的机器人自动将样本瓶抓取到

自动检测仪器上自动开始检测。



桌面传送机器人

 应用背景
实验室桌面搬运。机器人锂电供电，并且支持无线

充电，通过蓝牙与外部交互。传送平台，在规避人

工操作可能带来失误的同时，替代人工执行各类复

杂、重复的操作；标准化作业，可以对过程进行记

录和追溯；结合loT,所有数据导入云端，实现信息

化管理、操作。

 功能
1. 桌面范围内，单点或多点的物品转运

2. 多机协作、统一调度

3. 机器人支持360度旋转

4. 支持二维码惯导，校准定位

5. 无线通信，数据交互

6. 无线充电，低电量时自动充电

7. 自主轨迹规划、导航，避障

 应用场景
1. 自动化检测实验室

2. 接受数字平台管理，多机协作调度

3. 可在不同阶段检测仪器之间传递样本

4. 与机械臂、机械手等协作完成检测任务

 项目指标

-5G无线通讯，与数字平台无缝对接

-连续24小时配合生物样本库的转运工作

-任务间隙自动充电

 产品参数

定位精度：5mm 定位精度：5mm

移动速度 0. 05*1 m/s

最小转动角度 5°

最大载重: 5 Kg

产品长 240mm

产品宽 240mm

产品高 30mm

持最大桌面尺寸 3000*3000mm



自动称量

机器人与自动称量设备完美结合，可针对样本进行精准的称

量：

 智能称量设备

智能型实验室称量设备，可按指令自动启动、自动称量、称

量数据自动上传。

 自动校准

智能称量设备，可在每次自动开机时，或按指令自动进行校

准；校准数据自动上报至数字平台。

 与机器人配合

机器人会自动抓取样本放到智能称量设备上，同时数字平台

会自动发出称量指令；得到称量数据后，数字平台指挥机器

人将样本抓取到指定的检测设备上。



精准配液

有些实验，在开始前需要先配制大量的溶液；由于配制液体的种类、容量、比例、精度等都不一样，人工配制时需要消耗大量的时间、精力，并

且精准度也很难把握，而自动配液机器人则可以轻松完成任务。

 液体种类及比例控制

配制溶液时只需在软件管理页面输入所需溶液

的种类、容量即可，机器人可自动抽吸对应的

溶液和容量，注入到空瓶中完成配液。

 精度控制

为了保证实验质量，抽吸每种溶液的容量精度

要求较高，手工操作时很难全部能达到要求；

而机器人操作时则非常准确，误差可控制在

0.1微升范围内。

 预约配液

机器人可以24小时不间断工作，一个机器人配

液站可供多个实验室、多人实验配液。工作人

员可提前在线预约，配液完成后自动通知用户



有毒溶液自动分样

在一些化工企业，经常生产或使用大量有毒液体，并且每天都要从生产线上取样，送到实验室进行检测以保证产品质量。这些样本，需要从取样

瓶中抽吸出来，分装到小的样本瓶中后送到仪器上检测；人工操作时，需要做严格的防护措施，且效率较低；而机器人分样则可以有效避免上述

问题。

 自动扫码

机器人通过自动扫描印在瓶身上的二维码，识别产品信息、送

检信息等，同时将信息传递到小的样本瓶上，方便后续检测。

 自动开闭瓶盖

机器人自动抓取样瓶、样本瓶，并自动拧开、拧闭瓶盖。

 自动分样

机器人自动从取样瓶中抽取一定容量的液体，分别注入到每个

样本瓶中，并保证每个样本瓶中溶液的数量基本一致。



智能控制数字平台管理软件

我们定制开发了智能控制数字平台管理软件，它是机器人自动检测系统的“大脑”，负责复杂逻辑的运算，接收运行数据，发送运行指令；机器人

智能检测系统完全依赖于数字平台软件的指挥。

 管理与监控

数字平台管理软件具有权限管理、检测数据管理、信息

绑定、机器人状态监控、报警等功能。

 检测数据管理

智能控制数字平台管理软件，通过编写数据接口程序可

与厂方的数据库建立连接，自动将检测数据上报，实现

产品检测的全过程智能化管理。



智能控制数字平台管理软件

 样本信息绑定

每个样本瓶都有RFID标签，这样每个样本瓶也就有了

独立的ID；

扫描洗发水包装瓶身上的条形码，即可得到产线信息；

工作人员将洗发水装入样本瓶，并将产品信息、检测

项目信息与样本瓶进行绑定；这样，就可以通过RFID

标签承载和传递信息；机器人的所有操作也将依赖这

个信息的指示。



智能控制数字平台管理软件

 检测数据管理

机器人自动检测产生的数据，会在数字平台管理软件页

面中显示，也可以查看样本的详细信息；

软件已经与厂方的数据管理系统对接，检测数据可自动

上传至厂方数据库；

有权限的管理人员，可以导出数据、生成检测报告等。



智能控制数字平台管理软件

 远程监视机器人状态

可通过PC远程监视机器人、检测仪器的工作状态，包

括当前检测样本信息、检测进度、预计完成时间、等

待检测的样本信息等；

可以监视各种试剂的存量，试剂量低于报警值时或废

液桶存量过多时，自动通知管理人员；

机器人运行过程中的各种报警信息也会显示在这个页

面中，提示工作人员。



有些自动检测仪器带有配套的管理软件，软件可以直接控制检测仪器

的动作、编写检测方法、传输检测数据。

在厂商的协助下，我们的数字平台可与这些软件直接通讯，向检测仪

器发布指令，接收检测数据。

 检测仪器自带管理软件

在厂商的协助下，我们也可以通过编写数据接口程序（API）

实现与检测仪器的通讯。

数据接口程序可以直接读取检测仪器的数据、向检测仪器发

送指令。

 通过API通讯

智能控制数字平台与检测仪器通讯



 人工检测效率

人工以传统方法做滴定实验，使用分析天平、容量瓶、移液管、滴定管、具塞量筒等工具；

完成一个样本的检测时长约为30分钟（参考前期调研数据），每人每天（8小时）最多可完成16个样本的检测工作。

 机器人检测效率

每台自动滴定仪，完成一个洗发水阴离子表面活性检测时间约为7分钟；

经计算，一台机器人可以为5台滴定仪同时工作提供服务，一个机器人24小时可以检测1028个样本。

注：此效率分析仅以滴定检测洗发水阴离子表面活性剂为例计算，不同的项目检测时长不同，其检测效率也会有所不同。

检测项目
人工检测单个样本时长

（分钟)
人工每天检测样本数量

（个/8小时）
使用检测器材

阴离子表面活性 30 16 分析天平，容量瓶，移液管，滴定管.具塞量筒等

机器人智能检测

检测项目
单台滴定仪检测一个样本时长

（分钟）
最大支持滴定仪数量

（台）
检测单个样本平均时长

（分钟）
机器每天检测样本数量
（个/24小时/5台仪器）

阴离子表面活性 7 5 1.4 1028

 检测效率比较

机器人每天检测样本数量是人工检测数量的64.25倍；

本案例是以1台机器人和1个工作人员，同时工作一天的效率比较；

1台机器人最多可以支持5台滴定仪同时工作，并可以24小时连续运行。

机器人自动检测效率分析
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